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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Goteborgs Stad arbetar med att ta fram en detaljplan for byggnation av en férskola vid
Platslagaregatan, Lindholmen. En férskola i form av paviljonger med tillfalligt bygglov finns
redan nu pa platsen. Tidigare verksamhet pa platsen, fram till 1958, har varit Gahms
ladermanufaktur, se orienteringskarta i Figur 1. Byggnaderna tillhérande fabriken revs under 70-
talet.

Figur 1. Orienteringskarta dver Goteborgs stad.

Flygbilder 6ver omradet fran ar 1942 samt ar 2012, Figur 2 nedan. Fabriksbyggnaderna tackte
storre delen av omradet dér forskolan ligger idag. Undersokningsomradet ar markerat i rott i
Figur 2.



Figur 2. Platslagaregatan ar 1942 respektive ar 2012.

1.2 Uppdrag och syfte

Hifab har, pa uppdrag av Goteborgs Stad Fastighetskontoret, utfort en versiktlig miljoteknisk
markundersokning av omradet med syftet att utreda eventuella halso- och miljorisker med
avseende pa fororenad mark.

En forenklad riskbedomning har gjorts utifran resultaten och Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvéndning (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM).

1.3 Historik

Gahms ladermanufaktur |ades ner 1958 och byggnaderna revs pa 1970-talet. Enligt uppgift
har ingen garvning utforts pa platsen men man anvande en produkt kallad Shellack. Shellack
& en harts som avsondras fran vedartade artvéaxter genom inverkan av den indiska
lackskoldlusen och utgodr i sig ingen miljérisk. Vid beredningen blandades shellacken ut med
alkohol. Vid borttagning av lacket anvands ammoniak eller alkohol. Beddomning &r att inga
stérre mangder ammoniak/alkohol har anvéants inom verksamheten da borttagning av lack inte
var huvudsyftet utan lacket anvandes for att stérka | adret.

2 Organisation

Bestallare
Christian Carlsson: Goteborgs Stad Fastighetskontoret

Konsultens organisation
Uppdraget har bemannats med féljande personal:

Helena Holgerson: Uppdragsledare/handl&ggare Hifab AB
Johan Fogelstrom: Kvalitetsgranskare Hifab AB

Konsultens underentreprendrer

ALS Scandinavia AB: Kemiska analyser
Inhouse Tech Geoteknik AB: Borrentreprendr



3 Genomfdrande

Nio provtagningspunkter placerades ut runt forskolan for skruvprovtagning. For att inte stora
verksamheten pa forskolan utfordes ingen provtagning innanfor staketet. Provtagningsplanen
stdmdes av med bestéllaren innan féltarbetet genomfordes. Se bilaga 1.

Vid provtagning av jord férdes protokoll 6ver jordlagerfoljd och andra faltobservationer (se
faltprotokoll i bilaga 2). Jordprover togs ut som samlingsprov varje 0,5 m eller vid skiftande
jordart/material och placerades i diffusionstéta plastpasar.

Analyser m.a.p. metaller, olja och PAH utfordes i samtliga provpunkter fordelat pa olika nivaer
och med hansyn till faltindikationer. Ackrediterade kemiska analyser har utforts av ALS
Scandinavia AB.

4 Resultat

Omrédet vid forskolan ar utfyllt och pa delar av fastigheten bestar fyllnadsmaterialet av sten och
block. En sammanstallning av resultaten av utforda labbanalyser presenteras i Tabell 1 nedan (se
dven analysrapporter i bilaga 3).

Tabell 1. Resultat fran kemiska analyser av uttagna prover jamfort med Naturvardsverkets generella riktvéarden

for ké&nslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvéandning (MKM). Enhet anges i mg/kg TS.

Analys KM Skr1 | Skr2 | Skr3 | Skr4 | Skr5 Skr6 | Skr7 | Skr8 Skr 9
(0-0,5) | (0,5-1) | (0-1) | (1-1,7) | (0,5-1) | (0,3-0,8) | (1-2) | (1-2) | (0,25-1)
As 10 3,44 0,69 2,26 2,86 3,95 3,97 3,54 2,06 2,78
Cd 0,5 062 | <010 | 0,72 | <0.10 | 0,54 0,37 0,28 3,11 0,43
Co 15 5,04 3,37 571 | 564 6,89 6,47 5,67 6,41 2,89
Cr 80 10,7 5,57 11,1 11,3 14,1 14,6 11,9 29,7 7,35
Cu 80 38,9 6,94 41,4 9,98 50,4 46,3 52,5 122 21,1
Hg 0,25 <0.20 | <0.20 | 0,54 | <0.20 | <0.20 0,25 <020 | <0.20 | <0.20
Ni 40 8,1 <5.0 94 8,5 11 10,8 9,5 12,2 <5.0
Pb 50 54,5 4.4 27,6 4,7 105 83,2 152 199 49,2
V 100 18,1 10,5 20,5 18,2 26,5 24,4 22,6 14,7 12,9
Zn 250 207 14 273 25,5 384 246 151 284 315
naftalen <0,010 | 0,01 | 0,029 |<0,010| 0,036 0,348 | 0,051 |<0,010| 0,015
acenaftylen <0,010 | <0,010 | 0,023 |<0,010| 0,034 0419 | 0,109 |<0,010| 0,046
acenaften <0,010 | <0,010 | 0,641 |<0,010| 0,047 0,141 | 0,056 |<0,010| 0,022
fluoren 0012 | 0,012 | 1,12 |<0,010| 01 0,126 | 0,094 |<0,010| 0,068
fenantren 0,26 | 0,163 12 | <0,010| 0,889 1,07 151 | 0,078 0,73
antracen 0,043 | 0,027 | 2,29 |<0,010| 0,308 0,351 | 0,248 | 0,021 0,137
fluoranten 0874 | 0,184 | 20,3 |<0,010| 1,85 2,51 3,54 | 0,209 1,28
pyren 0,837 | 0,134 16 |<0,010| 157 2,25 31 0,187 1,17
bens(a)antracen 0,408 | 0,053 | 599 |[<0,010| 0,636 1,38 1,33 | 0,086 0,666
krysen 0,369 | 0,043 | 514 |<0,010| 0,547 1,23 1,29 | 0,075 0,568
bens(b)fluoranten 0,654 | 0,056 | 532 |<0,010| 0,831 3,33 2,25 | 0,209 1,07
bens(k)fluoranten 0,205 | 0,019 | 1,94 |<0,010| 0,268 1,01 0,769 | 0,071 0,378
bens(a)pyren 0,513 | 0,045 | 394 |<0,010| 0,713 2,62 152 | 0,101 0,688
dibens(ah)antracen 0,076 |<0,010| 0,574 |<0,010| 0,124 0,51 0,209 | 0,021 0,125
benso(ghi)perylen 0441 | 0,022 | 2,06 |<0,010| 0,6 2,87 0,968 | 0,097 0,519
indeno(123cd)pyren 0425 | 0,023 | 1,67 |<0,010| 0,552 3,04 1,21 | 0,088 0,579
PAH, 16 51 0,79 79 |<0,080| 91 23 18 12 81
PAH, cancerogena 2,7 0,24 25 |<0,03| 37 13 8,6 0,65 4,1
PAH, 6vriga 2,5 0,55 54 |<0,045| 54 10 9,7 0,59 4
PAH, summa L 3 <0,015 | 0,01 0,69 |<0015| 012 0,91 0,22 |<0,015| 0,083
PAH, summa M 3 <0,025| 4,7 6,3 8,5 0,5 34
PAH, summa H 1 <0,040| 473 9,5 0,75 4,6
oljeindex >C10-
<C40 <50 107 182 406 <50 79




Resultatet av analyserna visar pa hoga halter av PAH-H och PAH-M. Riktvardet for KM
Overskrids i punkterna Skr 1, Skr 5, Skr 6, Skr 7 och Skr 9. | Skr 3 och Skr 6 6verskrids riktvardet
for MKM. Hogst halt uppmatts i Skr 3. | de punkter dar PAH Overskrider riktvardena finns dven
oljekolvaten enligt oljeindex >C10-<C40. PAH och oljekolvéten patraffas genom hela
jordvolymen ner till 2 meter under markytan.

Vad géller metaller 6verskrids riktvardet for KM for ett flertal metaller och i ett flertal av
punkterna. Metaller 6ver KM &r Cd, Cu, Hg, Pb och Zn. Metallerna patraffas genom hela
jordvolymen ner till 2 meter under markytan.

5 Forenklad riskbeddmning

Da omradet hyser en forskola gors bedomningen att Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) ar tillampliga. Enligt Naturvardsverkets modell antas exponerade
grupper pa ett KM-omrade vara manniskor (barn, vuxna, dldre) som under en livstid ska kunna
vistas permanent i omradet och markkvaliteten far inte begransa valet av markanvéandning. Skydd
av markmiljon bedoms vara underordnad halsorisken i det aktuella omradet.

Enligt utforda analyser kan halter av metaller 6ver KM samt PAH och oljekolvéten 6ver bade
KM och MKM forvantas i de fylinadsmassor som finns pa fastigheten. For fa punkter ar
undersokta for att kunna géra nagra avgransningar. Intrycket vid provtagningen i falt ar att
fyllnadsmassorna a&r mycket heterogena varfér samtliga fyllnadsmassor bér betraktas som
fororenade enligt ovan.

Det faktum att fyllnadsmassorna innehaller halter dverstigande rekommenderade riktvarden
motiverar att nagon typ av atgérd vidtas infor planerad byggnation av férskola. De
forekommande féroreningarna utgér en hélsorisk.

Risken att exponeras for fororeningar avtar normalt med djupet. Beroende pa hur marknivan kan
varieras vid byggnationen bor antingen rena massor ldggas pa innan byggnation, alternativt att det
Oversta lagret schaktas bort innan rena massor tillférs. Generellt anses ca 1 m rena massor vara
tillrackligt for att undvika exponering i ett KM-omrade. Ett materialskiljande lager i form av
geotextil bor anvandas for att separera de fororenade massorna fran de rena. Eventuell odling vid
forskolan rekommenderas i upphéjda odlingsbaddar med underliggande geotextil.

Hur en lamplig atgard utformas beror mycket pa hur den framtida forskolan kommer att se ut
med planerade héjdnivaer mm.

Innan vidare utredning kring lamplig atgard bor dven diskussioner utforas i samrad med
Miljoforvaltningen i Goteborgs stad.
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Bilaga 2

L] .
I—Ilfab Faltprotokoll
Punkt Jordlager Jordart Anmaérkning Ovriga kommentarer Prov Analys*
(m u my)

Skr 1 0-0,2 F/mulljord tegelbitar 0-0,5 SP2 EK

0,2-1 F/Sa 0,5-1

1-1,6 siSa Stopp pd 1,6 m 1-1,6
Skr2 0-0,2 F/mustsa inslag av mulljord, 0-05

tegelbitar
0,2-1 F/grsa inslag avsilt 0,8-1m | StoPPPalmstenigt- | o5, SP2 EK
blockigt

Skr 3 0-1 F/mulljord tegelbitar Troligt berg pad 1 m 0-1 SP2 EK
Skr 4 0-0,15 F/muSa tegelbitar 0-0,5

0,15-1 F/siSa tegelbitar 0,5-1

1-1,7 F/siSa(le) enstaka tegelbitar 1-1,7 SP2 EK

1,7-2 Sa troligtvis naturlig sand 1,7-2

2-25 Sa lera-skikt eller intryckt? 2-25

2,5-3 siSa Stopp pd3 m 2,5-3
Skr 5 0-0,5 makadam

0,5-1 F/Le,Sa, Si tegel, tra 0,5-1 SP2 EK

1-1,35 F/lLe, Sa, Si

1,35-2 F/siSa 1,35-2

2-2,6 F/siSa tegel, lerbitar 2-2,6

2,6-3 Le 2,6-3
Skr 6 0-0,3 mulljord

0,3-3 F/grSa 0,3-0,8 SP2 EK
Skr 7 0-1 F/muSa inslag av trg, lera, tegel 0-1

1,0-2 F/Le,Sa,Gr tegel, svart kolaktigt lager Stopp pa2 m 1,0-2 SP2 EK
Skr 8 0-1 F/stmuSa storre tegelbitar 0-0,5+0,5-1

102 F/lesisa(gr) lagrat om varta_nnat-sand, svartférgat lager 102 P2 EK

lera, silt mellan 1,8-2 m

2-2,7 F/sigrSa(le) tegel, tra, fuktigt 2-2,7

2,7-3 Le Stopp pa 3 m 2,7-3
Skr 9 0-0,25 F/(mu)sileSa | matjord dverst, tegelbitar 0-0,25

0,25-1 F/siSa 0,25-1 SP2 EK

1-15 F/siSaLe tegellager 1,4-1,5m 1-15

1,5-2 F/Le 1,5-2

2-2,1 F/Le

2,1-3 Sa fuktigt 2,1-3

3,0-4 Sa blott 3,0-4

4-45 Sa blott Stopp pd4,5m

* SP2 EK=Soil Pack 2 EK (PAH-16, olja: GC-fid, metaller)
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Er beteckning Skr 1 (0-0,5)

Labnummer 010584274

Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.4 4.37 % 1 1 FREN
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren 0.012 0.003 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 0.260 0.078 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 0.874 0.262 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 0.837 0.251 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.408 0.122 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 0.369 0.111 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.654 0.196 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.205 0.061 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.513 0.154 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.076 0.023 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.441 0.132 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.425 0.127 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 51 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 2.7 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 25 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 2.0 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 3.1 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 229 69 mg/kg TS 1 1 FREN
As 3.44 0.69 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd 0.62 0.12 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 5.04 1.01 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 10.7 2.14 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 38.9 7.78 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni 8.1 1.6 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 54.5 10.9 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 18.1 3.62 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 207 414 mg/kg TS 1 1 FREN

ALS Scandinavia AB
Box 511

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

183 25 Taby
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Er beteckning Skr 2 (0,5-1)

Labnummer 010584275

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.0 4.55 % 1 1 FREN
naftalen 0.010 0.003 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren 0.012 0.003 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 0.163 0.049 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 0.027 0.008 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 0.184 0.055 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 0.134 0.040 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.053 0.016 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 0.043 0.013 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.056 0.017 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.019 0.006 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.045 0.014 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.022 0.007 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.023 0.007 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 0.79 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 0.24 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 0.55 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 0.52 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 0.26 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 FREN
As 0.69 0.14 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 3.37 0.67 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 5.57 111 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 6.94 1.39 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 4.4 0.9 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 10.5 2.09 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 14.0 2.8 mg/kg TS 1 1 FREN

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Er beteckning Skr 3 (0-1)

Labnummer 010584276

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.4 3.97 % 1 1 FREN
naftalen 0.029 0.009 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen 0.023 0.007 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften 0.641 0.192 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren 1.12 0.337 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 12.0 3.61 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 2.29 0.687 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 20.3 6.08 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 16.0 4.80 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 5.99 1.80 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 5.14 1.54 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 5.32 1.60 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 1.94 0.582 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 3.94 1.18 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.574 0.172 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 2.06 0.617 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 1.67 0.500 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 79 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 25 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 54 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.69 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 52 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 27 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 413 124 mg/kg TS 1 1 FREN
As 2.26 0.45 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd 0.72 0.14 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 5.71 1.14 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 11.1 2.21 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 41.4 8.28 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg 0.54 0.11 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni 9.4 1.9 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 27.6 55 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 20.5 4.11 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 273 54.6 mg/kg TS 1 1 FREN

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av
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Er beteckning Skr 4 (1-1,7)

Labnummer 010584277

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.2 4.36 % 1 1 FREN
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* <0.080 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.035 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* <0.045 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* <0.025 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* <0.040 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 FREN
As 2.86 0.57 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 5.64 1.13 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 11.3 2.26 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 9.98 2.00 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni 8.5 1.7 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 4.7 0.9 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 18.2 3.64 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 255 5.1 mg/kg TS 1 1 FREN
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Er beteckning Skr 5 (0,5-1)

Labnummer 010584278

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 72.4 3.62 % 1 1 FREN
naftalen 0.036 0.011 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen 0.034 0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften 0.047 0.014 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren 0.100 0.030 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 0.889 0.267 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 0.308 0.092 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 1.85 0.556 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 1.57 0.471 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.636 0.191 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 0.547 0.164 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.831 0.249 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.268 0.080 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.713 0.214 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.124 0.037 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.600 0.180 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.552 0.166 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 9.1 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 3.7 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 5.4 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.12 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 4.7 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 4.3 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 107 32 mg/kg TS 1 1 FREN
As 3.95 0.79 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd 0.54 0.11 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 6.89 1.38 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 14.1 2.82 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 50.4 10.1 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni 11.0 2.2 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 105 21.0 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 26.5 5.30 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 384 76.8 mg/kg TS 1 1 FREN
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Er beteckning Skr 7 (1-2)

Labnummer 010584279

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 79.5 3.97 % 1 1 FREN
naftalen 0.051 0.015 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen 0.109 0.033 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften 0.056 0.017 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren 0.094 0.028 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 1.51 0.454 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 0.248 0.074 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 3.54 1.06 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 3.10 0.930 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 1.33 0.400 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 1.29 0.388 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 2.25 0.676 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.769 0.231 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 1.52 0.456 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.209 0.063 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.968 0.290 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 1.21 0.362 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 18 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 8.6 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 9.7 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.22 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 8.5 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 9.5 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 406 122 mg/kg TS 1 1 FREN
As 3.54 0.71 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd 0.28 0.06 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 5.67 1.13 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 11.9 2.39 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 52.5 10.5 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni 9.5 1.9 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 152 30.4 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 22.6 4.53 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 151 30.1 mg/kg TS 1 1 FREN
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Er beteckning Skr 8 (1-2)

Labnummer 010584280

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.8 4.29 % 1 1 FREN
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren <0.010 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 0.078 0.023 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 0.021 0.006 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 0.209 0.062 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 0.187 0.056 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.086 0.026 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 0.075 0.022 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 0.209 0.063 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.071 0.021 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.101 0.030 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.021 0.006 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.097 0.029 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.088 0.026 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 1.2 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 0.65 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 0.59 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* <0.015 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 0.50 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 0.75 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 <50 mg/kg TS 1 1 FREN
As 2.06 0.41 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd 3.11 0.62 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 6.41 1.28 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 29.7 5.95 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 122 24.5 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni 12.2 24 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 199 39.8 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 14.7 2.95 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 284 56.8 mg/kg TS 1 1 FREN
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Er beteckning Skr 9 (0,25-1)

Labnummer 010584281

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.8 4.49 % 1 1 FREN
naftalen 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen 0.046 0.014 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften 0.022 0.006 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren 0.068 0.020 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 0.730 0.219 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 0.137 0.041 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 1.28 0.384 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 1.17 0.351 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 0.666 0.200 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 0.568 0.170 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 1.07 0.320 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 0.378 0.113 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 0.688 0.206 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.125 0.037 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 0.519 0.156 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 0.579 0.174 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 8.1 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 4.1 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 4.0 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.083 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 3.4 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 4.6 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 79 24 mg/kg TS 1 1 FREN
As 2.78 0.56 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd 0.43 0.08 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 2.89 0.58 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 7.35 1.47 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 211 4.22 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 49.2 9.8 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 12.9 2.58 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 315 63.1 mg/kg TS 1 1 FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket Soilpack-2EK

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestadmning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Métning utférs med ICP- AES.
Provet torkas och siktas fore analys.

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

utf

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad oséakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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Er beteckning

Skr 6 (0,3-0,8)

Labnummer 010584328

Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.9 3.89 % 1 1 FREN
naftalen 0.348 0.104 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaftylen 0.419 0.126 mg/kg TS 1 1 FREN
acenaften 0.141 0.042 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoren 0.126 0.038 mg/kg TS 1 1 FREN
fenantren 1.07 0.320 mg/kg TS 1 1 FREN
antracen 0.351 0.105 mg/kg TS 1 1 FREN
fluoranten 2.51 0.753 mg/kg TS 1 1 FREN
pyren 2.25 0.675 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)antracen 1.38 0.416 mg/kg TS 1 1 FREN
krysen 1.23 0.369 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(b)fluoranten 3.33 0.998 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(k)fluoranten 1.01 0.304 mg/kg TS 1 1 FREN
bens(a)pyren 2.62 0.786 mg/kg TS 1 1 FREN
dibens(ah)antracen 0.510 0.153 mg/kg TS 1 1 FREN
benso(ghi)perylen 2.87 0.862 mg/kg TS 1 1 FREN
indeno(123cd)pyren 3.04 0.912 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa 16* 23 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa cancerogena* 13 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa dvriga* 10 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa L* 0.91 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa M* 6.3 mg/kg TS 1 1 FREN
PAH, summa H* 16 mg/kg TS 1 1 FREN
oljeindex >C10-<C40 182 54 mg/kg TS 1 1 FREN
As 3.97 0.79 mg/kg TS 1 1 FREN
Cd 0.37 0.07 mg/kg TS 1 1 FREN
Co 6.47 1.29 mg/kg TS 1 1 FREN
Cr 14.6 2.92 mg/kg TS 1 1 FREN
Cu 46.3 9.26 mg/kg TS 1 1 FREN
Hg 0.25 0.05 mg/kg TS 1 1 FREN
Ni 10.8 2.2 mg/kg TS 1 1 FREN
Pb 83.2 16.6 mg/kg TS 1 1 FREN
\Y 24.4 4.88 mg/kg TS 1 1 FREN
Zn 246 49.2 mg/kg TS 1 1 FREN
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Sida 2 (2) 2P91446HXHG

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket Soilpack-2EK

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestadmning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Métning utférs med ICP- AES.
Provet torkas och siktas fore analys.

Godkannare

FREN | Fredrik Enzell

utf

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad oséakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", 1ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423
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